Drzavno natjecanje iz fizike, 28.-29. travnja 2021.
Osnovne Skole — zadaci

VAZNO: Tijekom ispita ne smijete imati nikakav pisani materijal (knjige, biljeZnice,
formule...). Za pisanje koristite kemijsku olovku ili nalivpero. Pri ruci ne smijete imati
mobitele ni druge elektronic¢ke uredaje osim kalkulatora.

1. Mirna ugleda prijateljicu Emu na udaljenosti 220 m 1 krene tr¢ati prema Emi brzinom 3m/s.
U istom trenutku 1 Ema (koja nije vidjela Mirnu ) krene Setati od Mirne brzinom 0,8 m/s .
Kada 1 gdje ¢e Mirna susti¢i Emu? (8 bodova)

2. Automobil mase 1,5 t vuce prikolicu mase 0,8 t. Prikolica i automobil povezani su
oprugom duljine 118 cm i konstante elasti¢nosti 4570 Nm!. Koliki je razmak izmedu
automobila 1 prikolice kad automobil ubrzava od 17s do 32 s kao §to je prikazano na
dijagramu? (12 bodova)
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3. Odredivanje energijske vrijednosti hrane na temelju njezina sagorijevanja odreduje se
kalorimetrijskom metodom. U tu svrhu se koristi kalorimetar koji mjeri energiju koja se
tijekom kemijske reakcije izmjenjuje izmedu promatranog sustava i okoline. Izgaranjem
oraha mase 2,15 grama temperatura vode mase 100 g poraste s 18,2°C na 31,5°C. Masa
oraha nakon eksperimenta je 1,78 g. Voda primi 25% energije oslobodene izgaranjem
oraha. Igrajuci koSarku Mijo prosjecno iskoristi 1800 kJ u sat vremena. Koliku masu oraha
moze Mijo pojesti nakon treninga dugog dva Skolska sata da nadoknadi tu energiju? (cvoda
=4,18 kJ/kgK) (10 bodova)



4. QOdredeni broj otpornika serijski spojimo na izvor stalnog napona 18 V. Struja u krugu tada
je 0,1 A. Kad otpornike podijelimo na dva jednaka dijela, spojimo paralelno svaku grupu
otpornika i zatim serijski spojimo te dvije grupe, struja u krugu je 2,5 A. Koliki je otpor
jednog otpornika 1 koliko ith imamo? (10 bodova )

5. Jan je proucavao kako se voda ledi. U knjizi je pronasao podatak da se pri prijelazu vode
u led na 0°C oslobada odredena koli¢ina energije koja ovisi o masi vode 1 specifi¢noj
toplini taljenja leda. Specifi¢na toplina taljena L je veli¢ina koja nam kaze koliko se
energije izmjeni s okolinom kad 1 kilogram tvari promijeni agregatno stanje. Jan je odlucio
napraviti pokus 1 odrediti specificnu toplinu taljenja leda. U pretinac hladnjaka za
proizvodnju leda stavio je odredenu koli¢inu vode te ukljucio hladnjak koji radi stalnom
snagom P. Za vrijeme od 5 minuta vodi se snizi temperatura od 16°C na 12°C , a tijekom
iducih 115 minuta sva se voda ohladi 1 pretvori u led na temperaturi 0°C. Ako je specifi¢ni
toplinski kapacitet vode 4190 J/kgK izracunaj specifi¢nu toplinu taljenja leda. (10 bodova)



Drzavno natjecanje iz fizike, 28.-29. travnja 2021.

Osnovne $kole - rjeSenja

1.s=vt 1 bod
Im=IE 2 boda
SM = SE TS0 1 bod
t=100s 2 boda
smM =300 m 1 bod
Mirna ¢e susti¢i Emu na udaljenosti 300 m od Mirninog pocetnog polozaja 1 bod
2.a= i—: 1 bod
Ocitavanje iz dijagrama 4 boda

( za svaki uredeni par vrijednosti t,v po 2 boda, npr (20,20) ili (25,22) ili (30,24)...)

a =271 20,4 m/s? 1 bod
2=t
F=ma 1 bod
F = kAx 1 bod
F= 320N 1 bod
Ax=0,07 m 1 bod
L = Lo+Ax 1 bod
L=125cm 1 bod
3.Q=mcAt 1 bod
Q=555941] 1 bod
= Jdobiveno 1 bod
Eylozeno
Eulozeno = 22237,6 1 =22,24 k] 1 bod
Mizgoreno = Mpot - Mkon = 0,37 g 1 bod
Eutozeno / Mizgoreno = 60,1 kI/g 2 boda
t=245min=1,5h 1 bod
Epretvoreno na treningu = 2700 kJ 1 bod

Mpojedeno = 44,925 g 1 bod



4. Rs = R1+R2+R3+...... 1 bod

Rs=nR 1 bod
é=Ril+RLZ+R_13+... 1 bod
= n 1bod
Ry = 4= 1bod
U=IR 1 bod
I1Rs = hR> 1 bod
n%*=100 1 bod
n=10 1 bod
R=18Q 1 bod
5.0 =Pt 1 bod
01= mcAT\ 1 bod
QOraljenja = mL 2 boda
02 = mcAT>+ mL 2 boda
P1=P 1 bod
L'_z — mcAT,+mL 1 bOd

t1 chT1

L=335k)/ kg 2 boda



Drzavno natjecanje iz fizike 28.-29. travnja 2021.

Eksperimentalni zadaci — osnovne Skole

1. Na Zupanijskom natjecanju iz fizike odredivali smo masu ravnala tako da ravnalo postavimo
na rub klupe i na dio ravnala iznad poda postavimo novci¢ 1 kn (mase 5g) te trazimo
ravnotezni polozaj. Pomocu te metode odredi masu svjedice u limenom oklopu.

a)Zapisi duljinu svog ravnala.
b) Jasno opisi postupak mjerenja
c) jasno zapisi izmjerene podatke i odredi masu svjecice

(9 bodova)

2. | baterije moZemo medusobno spajati u serijski ili paralelni spoj.

Napisi Sto ocekujes kad su baterije u serijskom, a Sto kad su u paralelnom spoju, a zatim
to provjeri s tri baterije od 1,5 V.

Ilzmjeri napon na svakoj od baterija prije spajanja

Izmjeri napon na spojenim baterijama a zatim baterije veZi u strujni krug s jednom
Zaruljicom.

Izmjeri i napon na baterijama u strujnom krugu i struju u tom krugu . Nacrtaj sheme.
Napisi svoje opazanje.

(9 bodova)
UPUTA: za ostvarivanje boljeg kontakta uporabi AL-foliju

3. Uzgon je sila kojom teku¢ina (ili plin) djeluje na uronjeno tijelo suprotno orijentaciji
gravitacije.

a) Na dinamometar objesi uteg i cijeli uroni u ¢asu s vodom. Polako izvladi uteg iz vode.
Sto opazas?

Zapisi Sto pokazuje dinamometar kad je uteg, ovjeSen o dinamometar, u zraku.

Skiciraj sile koje djeluju na uteg.

Zapisi Sto pokazuje dinamometar kad je uteg u tekudini.

Skiciraj sile koje djeluju na uteg kad je uronjen u vodu.

Kolika je sila uzgona na uteg?

b) Istrazi kako sila uzgona ovisi o volumenu uronjenog tijela

Novciée od 1 kn poslazi jedan na drugi i povezi, napravi valjak koji ¢e biti tvoj uteg za ovo
istrazivanje.

Opisi postupak i napravi 3 mjerenja

Zapisi mjerenija.

Nacrtaj dijagram i napisi zakljucak

c) Za svako mjerenje izradunaj teZinu istisnute vode (p = 1000 kgm3).

Usporedi teZinu istisnute vode i silu uzgona. Sto zaklju¢uje$?

(17 bodova)



Drzavno natjecanje iz fizike 28.-29. travnja 2021.

Eksperimentalni zadaci — osnovne Skole, rjesenja

1. a) duljina ravnala | (duljina ravnala vec¢a od oznake na mjernoj skali npr. 51,1 cm)

b) opis postupka

c) mjerenje xnza novciée
mjerenje xs za svjecicu
2rn=22,5mm

2rs =

Mg (1/2-x1) = mng (Xn-In)
Mg (1/2-x2) = mng (xs-rs)

IzraCunata masa svjecice (m=12,7g)

2. serijski spoj U = U; +Us+U3 paralelni spoj U = Uwm
Mjerenje napona na svakoj bateriji

Mijerenje napona Ua na spojenim baterijama

Mijerenje napona Ug< Ua i struje u strujnom krugu ( 2 spoja)
Sheme

Opazanje

3. a) Pri izvlacenju dinamometar pokazuje sve vecu vrijednost
Fe=0,5N

skica

F* izmjereno

Fu=Fg -F™

b) Opis postupka

Mjerenje volumena uronjenog tijela uz pomoé¢ mm papira
3 mjerenja

Dijagram

Zakljucak

c)m= pV

Usporedba i zakljucak

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod

1 bod
1 bod
2 boda
2 boda
2 boda
1 bod

1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
1 bod
2 boda
3 boda
2 boda
1 bod
1 bod
2 boda



