OPCINSKO/GRADSKO NATJECANJE IZ FIZIKE - 31.1.2007.

Osnovna skola

Uputa: U svim zadacima gdje je to potrebno koristiti g = 10 N/kg.

1. zadatak (8 bodova)

Poluga je duga ukupno 3 m. Oslonac se nalazi na sredini poluge. Na lijevoj strani, na
udaljenosti 80 cm od oslonca, ovjeSeno je tijelo A, mase 15kg. Na koju udaljenost od
desnog kraja poluge treba ovjesiti tijelo B, mase 20 kg da bi poluga bila u ravnoteZi?

2. zadatak (9 bodova)

Kada djecak lezi na ledima djeluje na podlogu tlakom 1.7 kPa. Kolikim ¢e tlakom djecak
djelovati na podlogu ako se ustane i stoji na obje noge? PovrSina dje€akovog tijela
pribliZzno je 30 puta veca od povrSine jednog njegovog stopala.

3. zadatak (10 bodova)
Tijelo mase 20 dag ovjeSeno je o dinamometar. Zbog teZine tijela dinamometar se izvuce
za 5 podjeljaka.
a) Koliku silu oznacava jedan podjeljak na skali tog dinamometra?
b) Za koliko se podjeljaka izvuce dinamometar ako taj isti kvadar dinamonetrom
vu¢emo po stolu silom u horizontalnom smjeru tako da se on giba jednoliko?
Faktor trenja izmedu kvadra i podloge je 0.4.

4. zadatak (11 bodova)

U posudu koja sadrZi jednu litru vode sobne temperature uronimo elektricni grija¢ snage
100 W. Za koliko je porasla temperatura vode ako je zagrijavamo 3.5 minuta, pri cemu
40% energije grijaca prelazi u okolinu? Specificni toplinski kapacitet vode iznosi
4200J/kgK.

5.zadatak (12 bodova)
Tri otpornika spojena su u strujni krug, od ¢ega je jedan otpornik otpora R, a dva su otpora
2R.
a. Na koliko razli¢itih na¢ina moZemo spojiti ta tri otpornika u strujni krug?
Nacrtajte sve sheme strujnih krugova.
b. U kojem ¢e slucaju ukupna struja u krugu biti najveca ako su sve baterije iste?
Kratko obrazloZite svoj odgovor.
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Osnovna Skola — rjesenja i bodovanje

Upute za bodovanje: Ovdje je prikazan jedan nacin rjeSavanja zadataka. Ako ucenici
rijeSe zadatak drugacijim, a fizikalno ispravnim nacinom, treba im dati puni broj
bodova predviden za taj zadatak. Ako ucenici ne napiSu posebno svaki ovdje
predvideni korak, a vidljivo je da su ga napravili (npr. pretvorene jedinice odmah
upiSu u formulu), treba im dati bodove kao da su ga napisali. U koracima koji sadrze
formulu i broj¢ani rezultat, brojcani rezultat uvijek nosi 1 bod, a ostatak bodova
pripada formuli ili zakljucku, koji mogu biti direktno napisani ili vidljivi iz konteksta
(npr. u prvom zadatku odgovor «Ako se povrSina smanji 15 puta, tlak ¢e se povecati
15 puta, pa ¢e tlak kada djecak stoji na obje noge biti 15-1.7kPa = 25.5kPa », nosi 4
boda, od ¢ega je jedna bod za rezultat, a ostala 3 boda za zakljucak). Ako je rezultat
napisan bez ikakvog postupka ne nosi niti jedan bod.

Zakon poluge: [, -G, =1, -G, 2 boda
G,=m,-g=150N 1 bod
G, =m,-g=200N 1 bod
Ly =ﬁ=0.6m=60 cm 2 boda

B

Polovica poluge: é =1.5m
TraZena duljina: x = é— [, =0.9m = 90cm 2 boda

Tlak na podlogu: p =§ 1 bod

S, - povrSina kad djecak lezi
S, - povrsina kad djecak stoji na obje noge
Povrsina kad djecak lezi je 30 puta veca nego kad

djecak stoji na jednoj nozi 1 bod

1 15 puta veca nego

kad stoji na obje noge: S, =158, 2 boda

PSS, =p,-S, 2 boda
=18 g5 sipy 3 boda

2
2

Ako ucenik zakljuci na sljede¢i naCin: «Kada djecak stoji na obje noge povrSina se
smanji 15 puta, a buduci da su tlak i povr§ina

obrnuto proporcionane veli€ine, tlak ¢e se povecati 15 puta,

pa ¢e tlak kada djecak stoji na obje noge biti 15-1.7kPa = 25.5kPa » dobiva svih 9
bodova.

3) aym=20dag=0.2kg 1 bod
F,=m-g=2N 2 boda
F, 2N

1 podjeljak = —=—=——=04N 2 boda
N 5
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b) Pri jednolikom gibanju kvadra vucna sila je jednaka sili trenja:

Fvuéno = Erenja 1 bod
F,pja=HM F,=08N 2 boda
Broj podjeljaka: N = F, _ 08N =2 2 boda
1podjeljak  0.4N
4) Volumen posude: V =1L =0.001 m’ 1 bod
m=V-.p, . =lkg 2 boda
t=35min=210s 1 bod
1n=100% —40% = 60% = 0.6 1 bod
Korisna snaga: P, =n-P, = 60W 2 boda
W priaca = A0 1 bod
P -t =mcAt 1 bod
A=t 3ec 2 boda
m-c
5) a 1L 2. 3. 4.
1 L | 1 L |
[ 2R ] [R]
L E HeR H 2 J o H o Ly =
L 2R | [2R } 2R ]
1 bod 1 bod 1 bod
6.
|
2R
2R
R
L= 1
1 bod
b) Otpor je najmanji kada su svi otpornici spojeni u paralelu. 2 boda
Struja kroz glavnu granu ¢e biti najveca kada je otpor najmanji (uz konstantan napon), a to
je u slucaju 6, kada su svi otpornici spojeni u paralelu. 4 boda

Odgovor «u slucaju 6.» bez ikakvog obrazloZenja ili s pogresnim obrazloZzenjem (0 bodova
Bodovanje to¢nih, ali nepotpunih obrazloZenja 3 boda
Ukoliko ucenik napiSe da ¢e struja biti najveéa kada je otpor najmanji, ali izostavi «uz
konstantan napon» gubi jedan bod.

Ukoliko u a) dijelu zadatka nisu nacrtane sve kombinacije — ucenik dobiva toliko bodova
koliko kombinacija je nacrtao, a ako je jedna od nacrtanih kombinacija ona pod 6. i
objasnjenje pod b) to€no — u b) dijelu dobiva sve bodove.

Ukoliko u a) dijelu nema kombinacije pod 6. u b) dijelu nema bodova.



